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На семинаре мы:

- обсудим особенности подготовки к ЕГЭ-2024 по 

химии;

- познакомимся с основными типами задач в линии 34;

- рассмотрим алгоритмы решения задач линии 34.



3СПЕЦИФИКАЦИЯ

Номер 
зада-
ния

Проверяемые элементы 
содержания

Коды 
проверяемых 
элементов 
содержания по 
кодификатору

Коды 
требова-
ний

Уровень 
сложности 
задания

Макс. балл 
за 
выполнение 
задания

Примерное 
время 
выполнения 
задания

34 Расчёты массы (объёма,
количества вещества) продуктов
реакции, если одно из веществ
дано в избытке (имеет
примеси). Расчёты массы
(объёма, количества вещества)
продукта реакции, если одно из
веществ дано в виде раствора с
определённой массовой долей
растворённого вещества.
Расчёты с использованием
понятий «массовая доля»,
«молярная концентрация»,
«растворимость»

5.4, 5.6, 5.7 10.4, 14 В 4 20-25 минут



4КОДИФИКАТОР

КОД Проверяемый элемент содержания Уровень 
программы

Наличие данного 
элемента содержания 

в кодификаторе ЕГЭ 
прошлых лет 

5. Типы расчётных задач

5.4 Расчёты массы (объёма, количества вещества) 
продуктов реакции, если одно из веществ дано в 
избытке (имеет примеси)

БУ +

5.6 Расчёты массы (объёма, количества вещества) 
продукта реакции, если одно из веществ дано в виде 
раствора с определённой массовой долей 
растворённого веществ

УУ +

5.7 Расчёты с использованием понятий «массовая 
доля», «молярная концентрация»,  «растворимость» 

БУ, УУ +



5КОДИФИКАТОР

Код 
прове-
ряемого
требо-
вания

Проверяемые требования к 
предметным результатам освоения 
основной образовательной программы 
среднего общего образования на основе 
изменённого в 2022 г. ФГОС

Уровень 
предметных 
требований 
ФГОС 

Мета-
предметный 
результат 

Обобщённые 
формулировки требований 
к предметным результатам 
из ФГОС 2012 г. 

10 Сформированность умения проводить расчёты по химическим формулам и уравнениям химических реакций 
с использованием физических величин

10.4 объёмных отношений газов БУ, УУ МП 1.2.5 Сформированность умений 
проводить расчёты по 
химическим формулам и 
уравнениям химических 
реакций с использованием 
физических величин, 
характеризующих вещества с 
количественной стороны: 
массы, объёма (н.у.) газов, 
количества вещества (в 
молях) (БУ)
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Код 
прове-
ряемого
требо-
вания

Проверяемые требования к предметным 
результатам освоения основной 
образовательной программы среднего 
общего образования на основе 
изменённого в 2022 г. ФГОС

Уровень 
предметных 
требований 
ФГОС 

Метапред
метный
результат 

Обобщённые 
формулировки требований 
к предметным результатам 
из ФГОС 2012 г. 

14 Сформированность умения осуществлять 
целенаправленный поиск химической 
информации в различных источниках 
(научная и учебно-научная литература, 
средства массовой информации, сеть 
Интернет и другие), критически 
анализировать химическую информацию, 
перерабатывать её и использовать в 
соответствии с поставленной учебной 
задачей

БУ, УУ МП 1.3.1; 
1.3.3 

Сформированность умений 
использовать полученные 
знания для принятия 
грамотных решений 
проблем в ситуациях, 
связанных с химией (УУ); 
сформированность умения 
вырабатывать собственную 
позицию по отношению к 
химической информации, 
получаемой из разных 
источников (СМИ, Интернет 
и др.) (БУ) 

КОДИФИКАТОР
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Код проверяемого 
требования

Проверяемые требования к метапредметным результатам освоения основной 
образовательной программы среднего общего образования

1.2.5 Анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать 
их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях 

1.3.1 Владеть навыками получения информации из источников разных типов, 
самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию 
информации различных видов и форм представления

1.3.3 Оценивать достоверность, легитимность информации, её соответствие правовым и 
морально-этическим нормам



8СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ

При решении задач линии 34 проверяются следующие умения и 
навыки:
− составление уравнений химических реакций (согласно данным 
условия задачи), необходимых для выполнения стехиометрических 
расчётов;
− выполнение расчётов, необходимых для нахождения ответов на 
поставленные в условии задачи вопросы;
− формулирование логически обоснованного ответа на все 
поставленные в условии задания вопросы (например, определить 
физическую величину – массу, объём, массовую долю вещества).



9СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ

Из рекомендаций ФИПИ для членов
предметных комиссий:
«… Максимальная оценка за выполнение
задания составляет 4 балла. При проверке
следует в первую очередь обращать
внимание на логическую обоснованность
выполненных действий, поскольку
некоторые задачи могут быть решены
несколькими способами. Вместе с тем в
целях объективной оценки
предложенного способа решения задачи
необходимо проверять правильность
промежуточных результатов, которые
использовались для получения ответа».



10СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ

Средний процент выполнения задания линии 34  за последние годы:

23,8% - в 2019 году

12,7% - в 2020 году

9,0% - в 2021 году

9,5% - в 2022 году

29,5% - в 2023 году



11Подготовка к ЕГЭ-2024 по химии. Задачи линии 34

Внеурочная деятельность:

 «Решение задач по химии повышенной сложности»;

 «Использование математических методов при решении задач по химии».

Работа на уроках:

 Решение расчетных задач разной степени сложности;

 Выполнение контрольных работ в тестовой форме, приближенной к  ЕГЭ;

 Листы с подборкой  заданий из ЕГЭ.
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Типы задач, встречающиеся в 34 задании:
1. Вычисление массовой доли реагентов в исходном растворе или смеси
веществ
2. Вычисление массовой доли продуктов в полученном после цепочки реакций
растворе (реакции могут быть разные: как обменные, так и окислительно-
восстановительные)
3. Задача «на пластинку», в которой требуется составить материальный баланс
(чаще всего там встречаются реакции на электролиз и вытеснение металлов из
растворов солей)
4. Задача на растворимость
5. Задачи на атомизацию

Подготовка к ЕГЭ-2024 по химии. Задачи линии 34



13Подготовка к ЕГЭ-2024 по химии. Задачи линии 34

 Формулы, которые необходимы для решения задач линии 34
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Тривиальное название Формула вещества Систематическое название

Медный купорос CuSO4*5H2O Пентагидрат сульфата меди (II)

Цинковый купорос ZnSO4*7H2O Гептагидрат сульфата цинка

Железный купорос FeSO4*7H2O Гептагидрат сульфата железа (II)

Кристаллическая сода Na2CO3*10H2O Декагидрат карбоната натрия

Глауберова соль Na2SO4*10H2O Декагидрат сульфата натрия

Гипс CaSO4*2H2O Дигидрат сульфата кальция

Горькая соль MgSO4*7H2O Гептагидрат сульфата магния

Кристаллогидраты для ЕГЭ
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Фильтрат – продукт, частично или полностью очищенный от твёрдых частиц,
представляющий собой прошедшую через фильтровальную перегородку
сплошную фазу разделяемой дисперсной системы (жидкость – при фильтровании
суспензий, газ – при фильтровании пыли и дыма).

Кристаллогидраты — являются соединениями, кристаллизующимися с
молекулами воды. Вода, входящая в состав кристаллогидратов называется
кристаллизационной водой.

Линия 34. Задачи на кристаллогидраты

В реальных уравнениях реакций исходные вещества обычно не реагируют 
полностью.

Растворы – это однородные смеси, состоящие из растворителя и растворённых 
веществ (от одного до нескольких веществ).



16Линия 34. Задачи на кристаллогидраты

К раствору, содержащему 48 г сульфата меди (II), добавили раствор,

содержащий 7,8 г сульфида натрия. Выпавший осадок отфильтровали,

фильтрат осторожно выпарили. Определите количественный и качественный

состав твёрдого остатка.

Дано:

m(CuSO4) = 48 г

m(Na2S) = 7.8 г

Найти:

Осадок?



17Линия 34. Задачи на кристаллогидраты

К раствору, содержащему 48 г сульфата меди (II), добавили раствор,

содержащий 7,8 г сульфида натрия. Выпавший осадок отфильтровали,

фильтрат осторожно выпарили. Определите количественный и качественный

состав твёрдого остатка.

Дано:

m(CuSO4) = 48 г

m(Na2S) = 7.8 г

Найти:

Остаток?

Решение:

1. Составляем уравнение реакции:

CuSO4 + Na2S → CuS↓ + Na2SO4



18Линия 34. Задачи на кристаллогидраты

К раствору, содержащему 48 г сульфата меди (II), добавили раствор, содержащий

7,8 г сульфида натрия. Выпавший осадок отфильтровали, фильтрат осторожно

выпарили. Определите количественный и качественный состав твёрдого остатка.

Дано:

m(CuSO4) = 48 г

m(Na2S) = 7.8 г

Найти:

Остаток?

Решение:
1. Составляем уравнение реакции:
48 г     7,8 г

CuSO4 + Na2S → CuS↓ + Na2SO4

1 моль    1 моль
2. Вычисляем количество исходных веществ:
M(CuSO4) = 64+32+16*3 = 144 г/моль
n(CuSO4) = 48/144 = 0,3 моль
М(Na2S) = 23*2 + 32 = 78 г/ моль
n(Na2S) = 7,8/78 = 0,1 моль
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Дано:

m(CuSO4) = 48 г

m(Na2S) = 7.8 г

Найти:

Осадок?

Решение:
1. Составляем уравнение реакции:
48 г     7,8 г

CuSO4 + Na2S → CuS↓ + Na2SO4

1 моль    1 моль
2. Вычисляем количество исходных веществ:
M(CuSO4) = 64+32+16*3 = 144 г/моль
n(CuSO4) = 48/144 = 0,3 моль
М(Na2S) = 23*2 + 32 = 78 г/ моль
n(Na2S) = 7,8/78 = 0,1 моль

3. Из вычислений мы видим, что CuSO4 находится в избытке, а Na2S – в недостатке.
n(CuSO4)> n(Na2S)
Значит часть сульфида натрия не прореагирует и останется в растворе.
Вычислим, какое количество n(CuSO4) останется в растворе после реакции:
n(CuSO4)ост = n(CuSO4)исх - n(CuSO4)прореаг

0,3-0,1 = 0,2 моль n(CuSO4)ост
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Дано:

m(CuSO4) = 48 г

m(Na2S) = 7.8 г

Найти:

Осадок?

Решение:
4. Так как раствор отфильтровали, то CuS в твёрдом остатке отсутствует. После 
выпаривания остаются твердые соли кристаллогидратов Na2SO4*10H2O и 
CuSO4*5H2O (мы нашили ответ о качественном составе твёрдого остатка после 
выпаривания раствора).

5. Ищем ответ на вопрос о количественном составе твёрдого остатка после 
выпаривания раствора, то есть определяем массу кристаллогидратов.
M(CuSO4*5H2O) = 160 +18*5= 250 г/моль
m(CuSO4*5H2O) = 250*0,2 = 50 г
M(Na2SO4*10H2O) = 142+180= 322 г/моль
m(Na2SO4*10H2O) = 322*0,1 = 32,2 г

Ответ: После выпаривания остаются твердые соли кристаллогидратов 
Na2SO4*10H2O и CuSO4*5H2O; m(CuSO4*5H2O) = 50 г, m(Na2SO4*10H2O) = 32,2 г
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Фосфид кальция массой 18,2 г растворили в 182,5 г 20%-ной соляной кислоты. К 

полученному раствору добавили 200,2 г кристаллической соды (Na2CO3*10H2O). 

Определите массовую долю карбоната натрия в конечном растворе.

Линия 34. Задачи на кристаллогидраты

Дано:

m(CaP)=18,2 г

mр-ра (HCl)=182,5 г

ῳ(Hl)=20%

m(Na2CO3*10H2O)=200,2 г

Найти:

ῳ(Na2CO3) = ?

Решение:

Составим уравнение реакции.

Ca3P2 + 6HCl →3CaCl2 + 2PH3

Далее следует понять, весь ли фосфид кальция прореагировал с 

кислотой. Если кислота закончилась, то фосфид кальция 

продолжит реагировать с водой.
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Дано:

m(CaP)=18,2 г

mр-ра (HCl)=182,5 г

ῳ(Hl)=20%

m(Na2CO3*10H2O)=200,2 г

Найти:

ῳ(Na2CO3) = ?

Решение:

Составим уравнение реакции.

Ca3P2 + 6HCl →3CaCl2 + 2PH3

Далее следует понять, весь ли фосфид кальция прореагировал с 

кислотой. Если кислота закончилась, то фосфид кальция продолжит 

реагировать с водой.

Вычислим количество вещества исходных продуктов и выясним, что 
находится в избытке, а что в недостатке.
M(Ca3P2) = 40*3 + 31*2= 182 г/моль
n(Ca3P2) = 18,2/182 = 0,1 моль
вычисляем массу соляной кислоты в растворе:
m(HCl)=0,2*182,5 = 36,5 г
М(HCl)= 1+35,5= 36,5 г/моль
n (HCl)= 36,5/36,5 = 1 моль
В недостатке находится фосфид кальция. 
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Дано:

m(CaP)=18,2 г

mр-ра (HCl)=182,5 г

ῳ(Hl)=20%

m(Na2CO3*10H2O)=200,2 г

Найти:

ῳ(Na2CO3) = ?

Решение:

1. Составим уравнение реакции.

Ca3P2 + 6HCl →3CaCl2 + 2PH3

2. M(Ca3P2) = 40*3 + 31*2= 182 г/моль
n(Ca3P2) = 18,2/182 = 0,1 моль
вычисляем массу соляной кислоты в растворе:
m(HCl)=0,2*182,5 = 36,5 г
М(HCl)= 1+35,5= 36,5 г/моль
n (HCl)= 36,5/36,5 = 1 моль
3. Посчитаем, какое количество соляной кислоты осталось после реакции:
nост (HCl) =1-0,6 моль = 0,4 моль
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Дано:

m(CaP)=18,2 г

mр-ра(HCl)=182,5 г

ῳ(Hl)=20%

m(Na2CO3*10H2O)=200,2 г

Найти:

ῳ(Na2CO3) = ?

Решение:

1. Составим уравнение реакции.

Ca3P2 + 6HCl →3CaCl2 + 2PH3

2. M(Ca3P2) = 40*3 + 31*2= 182 г/моль
n(Ca3P2) = 18,2/182 = 0,1 моль
вычисляем массу соляной кислоты в растворе:
m(HCl)=0,2*182,5 = 36,5 г
М(HCl)= 1+35,5= 36,5 г/моль
n(HCl)= 36,5/36,5 = 1 моль
3. Посчитаем, какое количество соляной кислоты осталось после реакции:
nост (HCl) =1-0,6 моль = 0,4 моль
4. Растворяем кристаллогидрат карбоната натрия в воде:
Na2CO3*10H2O → Na2CO3 + 10H2O
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Дано:

m(CaP)=18,2 г

mр-ра(HCl)=182,5 г

ῳ(Hl)=20%

m(Na2CO3*10H2O)=200,2 г

Найти:

ῳ(Na2CO3) = ?

Решение:

1. Составим уравнение реакции.

Ca3P2 + 6HCl →3CaCl2 + 2PH3

2. M(Ca3P2) = 40*3 + 31*2= 182 г/моль
n(Ca3P2) = 18,2/182 = 0,1 моль
вычисляем массу соляной кислоты в растворе:
m(HCl)=0,2*182,5 = 36,5 г
М(HCl)= 1+35,5= 36,5 г/моль
n(HCl)= 36,5/36,5 = 1 моль
3. Посчитаем, какое количество соляной кислоты осталось после реакции:
nост (HCl) =1-0,6 моль = 0,4 моль
4. Растворяем кристаллогидрат карбоната натрия в воде:
Na2CO3*10H2O → Na2CO3 + 10H2O
5. Вычислим количество вещества кристаллогидрата натрия:
М(Na2CO3*10H2O) = 23*2+12+16*3 + 10*18=286 г/моль
n(Na2CO3*10H2O) = 200,2/286 = 0,7 моль
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Дано:

m(CaP)=18,2 г

mр-ра(HCl)=182,5 г

ῳ(Hl)=20%

m(Na2CO3*10H2O)=200,2 г

Найти:

ῳ(Na2CO3) = ?

Линия 34. Задачи на кристаллогидраты

6. Запишем какие реакции протекают после добавления в раствор 

гидрокарбоната натрия:

Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + H2O + CO2↑

0.2 моль 0,4 моль

Na2CO3 + CaCl2 → 2NaCl + CaCO3↓

0,3 моль      0,3 моль

Вычисляем какое количество вещества осталось после реакции:

nост(Na2CO3) = 0,7 – 0,2 - 0,3 = 0,2 моль
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Дано:

m(CaP)=18,2 г

mр-ра(HCl)=182,5 г

ῳ(Hl)=20%

m(Na2CO3*10H2O)=200,2 г

Найти:

ῳ(Na2CO3) = ?

Линия 34. Задачи на кристаллогидраты

6. Запишем какие реакции протекают после добавления в раствор 

гидрокарбоната натрия:

Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + H2O + CO2↑

0.2 моль 0,4 моль

Na2CO3 + CaCl2 → 2NaCl + CaCO3↓

0,3 моль      0,3 моль

Вычисляем какое количество вещества осталось после реакции:

nост(Na2CO3) = 0,7 – 0,2 - 0,3 = 0,2 моль

7. Вычисляем массу раствора, который образовался в конце всех реакций:
m(CO2)= 0,2*44=8,8 г
m(PH3)= 34*0,2= 6,8 г
m(CaCO3)= 0,3*100=30 г
mр-ра = 18,2 + 182,5 + 200,2 -8,8 -6,8 - 30 = 355,3 г
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Дано:

m(CaP)=18,2 г

mр-ра(HCl)=182,5 г

ῳ(Hl)=20%

m(Na2CO3*10H2O)=200,2 г

Найти:

ῳ(Na2CO3) = ?

Линия 34. Задачи на кристаллогидраты

6. Запишем какие реакции протекают после добавления в раствор 

гидрокарбоната натрия:

Na2CO3 + 2HCl → 2NaCl + H2O + CO2↑

0.2 моль 0,4 моль

Na2CO3 + CaCl2 → 2NaCl + CaCO3↓

0,3 моль      0,3 моль

Вычисляем какое количество вещества осталось после реакции:

nост(Na2CO3) = 0,7 – 0,2 - 0,3 = 0,2 моль

7. Вычисляем массу раствора, который образовался в конце всех реакций:
m(CO2)= 0,2*44=8,8 г
m(PH3)= 34*0,2= 6,8 г
m(CaCO3)= 0,3*100=30 г
mр-ра = 18,2 + 182,5 + 200,2 -8,8 -6,8 - 30 = 355,3 г
Вычисляем массу карбоната натрия, оставшегося в растворе и его 
массовую долю:
m(Na2CO3)= 106*0,2=21,2 г
ῳ (Na2CO3)= 21,2*100% = 5,96%

355,3



29В помощь педагогу

Каждый раздел 

содержит:

 пояснения,

 примеры решения 

задач,

 задачи для 

самостоятельного 

решения.



30В помощь педагогу

Сборники содержит задачи и
упражнения разного уровня сложности,
соответствующие курсу химии 8-9
класса.
Сборник включает алгоритмы решения
различных задач и задания для их
отработки.
В конце каждого раздела предлагается
контрольный тест, который может быть
использован как учителем для проверки
уровня усвоения темы, так и самими
обучающимися для самоконтроля.



31В помощь педагогу
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Раздел 1  «Типовые  и  контекстные  задачи»

Раздел 2  «Задачи  по  органической  химии»

Раздел 3 «Задачи  по  общей  и  
неорганической  химии»

В помощь педагогу
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Большое число заданий, различные
формы их представления, нестандартные
формулировки и разный уровень
сложности.

В помощь педагогу
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Внутри каждой темы задания выстроены по усложнению и завершаются 
олимпиадным уровнем. 

В помощь педагогу



35В помощь педагогу
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Сборник включает как типовые качественные и расчётные задачи (1-й уровень), так и задачи
повышенной сложности (2-й уровень).
В сборнике приведены алгоритмы решения типовых задач, а также даны ответы ко всем
расчётным заданиям.



37В помощь педагогу

Книга содержит детальное описание реальных химических
опытов, превращений одних веществ в другие.
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Выполнение химических опытов на основании этой книги позволит ученику лучше подготовиться к
экзамену, так как подобная практика помогает понять суть химических явлений, использовать полученные
знания при решении разноплановых учебных задач, активизировать все виды памяти, позволяет в полной
мере реализовать деятельностный подход в обучении.

В помощь педагогу
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Поможет успешно самостоятельно
подготовиться к ЕГЭ по наиболее
сложным вопросам экзамена*

Охватывает 7 предметов для
подготовки: русский язык, математика
(профильная), история,
обществознание, физика, химия,
биология

250+ заданий по каждому предмет

* - включает не все типовые задания экзамена, а наиболее сложные, в которых сдающие допускают ошибки
чаще всего (по исследованию ФИПИ)

Результат: школьники самостоятельно
готовятся к экзаменам и получают более
высокий балл за счет углубленной
подготовки к трудным заданиям

Цифровой сервис «Я сдам ЕГЭ».



127473, г. Москва,

ул. Краснопролетарская, д. 16, стр. 3,

подъезд 8, бизнес-центр «Новослободский»

Группа компаний
«Просвещение»

Горячая линия: vopros@prosv.ru

https://shop.prosv.ru/formirovanie-funkcionalnoj-gramotnosti-sbornik-zadach-po-russkomu-yazyku-dlya-8-11-klassov2781

